[image: Descripción: http://www.epsevg.upc.edu/images/general/logo-EPSEVG.jpg]

EPSEVG, 2017/18-1. Informe del responsable d’assignatura
	

	Sigles assignatura 
	MAPR
	

	Codi assignatura 
	340086 - OBL
340087 - OPT
	

	Nom assignatura 
	MAQUETACIÓ I PROTOTIPATGE

	Professor responsable 
	Frederic Vilà Martí

	Titulació (*) 
	D -Disseny Industrial i Desenvolupament de Producte


	

	1. Planificació docent
· Principals canvis que s’han fet a la Guia docent 2017/18-1 respecte l’any anterior.
· Breu resum de com s’han planificat les classes i la coordinació d’assignatura, quan intervenen diversos professors o departaments: Dificultats trobades.

	Canvis a teoria
S’ha canviat l’ordre d’impartició d’alguns dels temes respecte al darrer curs i a la guia docent, per tal que els estudiants vagin a les sessions de pràctiques amb els continguts teòrics necessaris pel bon desenvolupament de les pràctiques proposades.
Així, el temari a teoria ha variat una mica respecte la guia docent, sent el temari que finalment s’ha impartit el següent:
· Introducció
· Introducció al DiY / Contraculture
· Makers: La nova revolució industrial
· Introducció als FabLabs
· Documental “Print the Legend”
· Maquetes i prototips
· Què es una maqueta (“mock-up”)?
· Tipus de maquetes
· Què es un prototip?
· Diferència entre maqueta i prototipus
· Maquetes i prototips en el procés de disseny
· Etapes bàsiques en la realització d’una maqueta: planificació, construcció i acabament
· Exemples de maquetes i prototips i el seu procés de disseny
· Escanejat 3D
· Introducció als escàners 3D
· Tipus i funcionament
· Reverse engineering
· Tecnologia d’impressió 3D FFF /FDM
· Introducció
· Com imprimir en una impressora 3D
· Limitacions de la tecnologia 3D FFF
· El procés d’impressió 3D
· Test d’una impressora 3D: calibratge, possibles errors en les peces, 
· Materials d’impressió 3D: 
· Què es un termoplàstic ?
· Processat del material: extrusió
· Característiques dels diferents materials: ABS, PLA, HIPS, PVA, PC, Nylon, elastòmers, PET, composites i filaments conductors
· Materials del “futur” de la impressió 3D
· Tractaments superficials post-impressió: mecànics, tèrmics i químics
· Tipus de cola per unir els objectes impresos: cianocrilat, epoxy i cola de neoprè
· Aplicacions de les impressores 3D: medecina, enginyeria robòtica, joguines, art, sector textil, joieria i bijuteria, alimentació, arquitectura i altres aplicacions.
· Documental “El futuro en 3D”
· Prototipat ràpid (Rapid prototyping)
· Què es el prototipat ràpid?
· Què es la fabricació additiva (additive manufacturing)
· Història de la impressió 3D
· Distribució per fabricants del mercat de la impressió 3D
· Tecnologies d’impressió 3D: 
· Fotopolimerització: SLA-Stereolitography i DLP-Direct Light Processing
· Extrusió de material: FDM-Fused Deposition Modeling i FFF-Fused Filament Fabrication.
· Fusió de llit de pos: SLS-Selective Laser Sintering, SLM-Selective Laser Melting i EBM-Electron Beam Melting
· Injecció d’aglutinant: PBIH-Powder bed and inkjet head 3D Printing i PP-Plaster based 3D Printing.
· Injecció de material: MJM-Multijet modelin or ThermoJet Wax Printing, PJ-PolyJet i MJF-MultiJet Fusion
· Laminació de fulles: LOM-Laminated Object Manufacturing i UC-Ultrasonic Consolidation
· Deposició Directa d’Energia: DMD-Direct Metal Deposition, LMD-Laser Metal Deposition i LAM-Laser Additive Manufacturing
· Tall làser
· Què es un làser?
· Tall per làser de CO2

Canvis a laboratori
Aquest curs s’ha realitzat una única pràctica de laboratori consistent en el disseny i construcció de la maqueta d’un parc inclusiu (transformació del parc existent a la plaça de l’Estació en un parc inclusiu).
S’ha fet un seguiment de l’evolució d’aquesta pràctica amb lliuraments parcials a través d’Atenea que ha fet que millori l’aprofitament de les sessions de laboratori i que els estudiants no ho deixin tot per el darrer moment.
Degut a que s’ha perdut alguna sessió de pràctiques pel tema de les vagues, aquest quadrimestre no s’ha realitzat la pràctica que estava prevista d’escaneig 3D. El pes d’aquesta pràctica s’ha repartit en la resta de pràctiques.

Canvis sistema avaluació
Degut a què el treball pràctic ocupa més hores de treball que la part teòrica, el mètode d’avaluació que s’ha seguit es el següent:
· Teoria 30%. Aquest exàmen es tipus test i inclou tota la teoria vista a les sessions teòriques i també alguna qüestió vista durant les sessions de pràctiques de laboratori.
· Pràctiques de laboratori 70%. Degut a que s’ha perdut alguna sessió de pràctiques pel tema de les vagues, aquest quadrimestre no s’ha realitzat la pràctica que estava prevista d’escaneig 3D. El pes d’aquesta pràctica s’ha repartit en la resta, quedant distribuït el pes de les pràctiques de laboratori de la següent manera: avaluació companys (20%), maqueta (35%), vídeo+board+presentació (25%) i memòria (20%).
Sols s’ha fet reavaluació de la part teòrica, tal com esta previst a l’inici del quadrimestre, ja que la part pràctica consisteix en un treball continu al llarg de tot el quadrimestre que impedeix fer una avaluació en una sola sessió.

Planificació
Primer es planifica les sessions teòriques i posterior les sessions de Laboratoris. La idea és que quan els alumnes hagin de fer algun exercici, ja hagin rebut els inputs a teoria per poder portar a terme l’aplicació pràctica amb coneixements teòrics previs per agilitar les sessions de laboratori.
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	2. Desenvolupament docent, intranet docent
· Desenvolupament de les classes als grups grans i de la coordinació entre els professors de l’assignatura. 
· Utilització de la intranet docent Atenea durant el curs (Informació sobre planificació de l’assignatura, material docent, comunicació amb els estudiants, qualificacions parcials i finals, ..).
· Dificultats trobades als punts anteriors.

	Desenvolupament i coordinació
Pel que respecta a la coordinació, Frederic Vilà ha planificat les sessions teòriques de l’assignatura, a la vegada que ha impartit tota la teoria de l’assignatura.

Les pràctiques de laboratori s’han planificat conjuntament entre els professors Nora Martínez i Frederic Vilà i en tot moment hi ha hagut coordinació entre els dos professors que les impartien.


Intranet
S’ha posat tota la documentació de l’assignatura a la plataforma Atenea: apunts/transparències de teoria, enunciats i documentació per a les pràctiques, tutorials, etc.

També s’han anat creant tasques a Atenea per a que els estudiants puguin fer els corresponents lliuraments i poder fer així una avaluació contínua de l’assignatura.

Atenea també ha servit com a Canal de comunicació amb els estudiants per posar tota la informació i les novetats referents al desenvolupament de l’assignatura: guia docent actualitzada, llistes dels grups de pràctiques, planificació de totes les sessions de laboratori, lliuraments, etc. 







	3. Pràctiques docents
· Laboratoris que s’han fet servir a les pràctiques docents, principal equipament o software utilitzat, nombre d’estudiants per grup de laboratori i altres elements a tenir en compte en la realització de les pràctiques.  
· Principals dificultats en el desenvolupament de les pràctiques docents. 

	La dificultat mes gran en el desenvolupament de les pràctiques docents ha estat el fet que degut al gran nombre d’estudiants matriculats, els grups de laboratori que inicialment estaven previstos per a 12 estudiants, en alguns grups han arribat a un màxim de 20, la qual cosa ha dificultat poder donar a l’estudiant tot el suport necessari per al correcte desenvolupament de les pràctiques en un temps adequat.

Es proposa com a millora per a un proper quadrimeste, i tenint en compte l’equipament i espai del laboratori de prototipatge digital, que en cap cas els grups de pràctiques de laboratori superin els 12 estudiants.
Una altre millora seria el fet de comptar amb un tècnic de laboratori que doni suport durant les sessions de pràctiques de l’assignatura. Seria bo que aquest suport fos durant tot el quadrimestre, però es del tot necessari durant les darreres 6 sessions, que es quan els estudiants ja han modelat la maqueta i toca construir-la, per la qual cosa tenen que fer us de l’equipament del laboratori (impressores 3D i talladora làser).

	4. Valoracions sobre els resultats 
· Valoració general del grau d’assoliment dels objectius formatius aconseguits pels estudiants. 
· Valoració dels resultats dels actes avaluatius realitzats durant el curs i del rendiment de l’assignatura.  
· Valoració, si s’escau, de l’efecte de la reavaluació.

	En general tots els estudiants han practicat amb software de modelat i impressió 3D / tall làser.
Han après la capacitat que donen les impressores 3D i talladora làser existents al laboratori de prototipatge digital, poden posar en pràctica els dissenys que han anat creant al llarg del quadrimestre.

Pel que respecta a la part de teoria, s’ha transmès als estudiants tots els coneixements proposats en el temari de l’assignatura, per lo que es valora molt positivament l’assoliment dels objectius formatius aconseguits pels estudiants, i aquells que no els han aconseguit tots, tenen tota la documentació a la seva disposició per poder-los assolir quan ells desitgin.

L’efecte de la reavaluació a estat neutre, ja que cap estudiant ha anat a la reavaluació de la part teoria (l’única que es reavaluava). El motiu ha estat que o bé ja havien aprovat l’assignatura, o bé no arribaven a la qualificació mínima de 3 per poder anar a la reavaluació. Tot i amb això, degut a que es una assignatura molt pràctica i que requereix un treball continu al llarg de tot el quadrimestre, els estudiants que s’han esforçat i han treballat en l’assignatura al llarg del quadrimestre no els hi ha calgut la reavaluació, i aquells que no ho han fet, la reavaluació no té sentit, ja que la part pràctica té molt de pes en la ponderació de l’assignatura.

	5. Mètodes docents i bones pràctiques
· Mètodes docents que s’han fet servir, amb les millores i innovacions introduïdes respecte a l’any anterior. 
· Descripció breu de les bones pràctiques  que es volen destacar pels seus resultats en la motivació i formació docent dels estudiants durant aquest període.

	S’han facilitat tutorials online com a material d’ajut al desenvolupament de les pràctiques.

Les classes de teoria s’han complementat amb vídeos/documentals relacionats amb l’assignatura, per tal que els estudiants vegin casos reals del que s’explica a l’assignatura.

Tutories per grups reduïts a les sessions de laboratori per a que els estudiants tinguin un fedback del treball que van realitzant (avaluació contínua) juntament amb una planificació de totes les sessions de laboratori des de l’inici del curs i de tots els lliuraments a fer per tal que els estudiants puguin planificar el treball a fer i les hores que tindran que dedicar a l’assignatura, a la vegada, que puguin compaginar aquest treball amb el que se’ls demana a altres assignatures.











	6. Canvis i propostes de millora
Considerant les dificultats anteriors i els èxits aconseguits: 
· Resum dels principals canvis o millores que es preveuen o que es proposen implantar a l’assignatura 
· Bones pràctiques que es proposen mantenir per al proper període acadèmic en que s’impartirà l’assignatura. 
· Millores o canvis que es volen proposar per a les pràctiques docents del següent període i necessitats detectades als laboratoris i aules informàtiques.

	Reduir els grups de pràctiques de laboratori a 12 estudiants, que a la vegada estaran dividits en 4 grups de 3 estudiants cada grup. Cal tenir en compte que sols es disposa de 4 impressores 3D i una talladora làser.

Disposar d’un projector fix al laboratori de prototipatge digital (AL003) per tal de que el professor pugui explicar d’un sol cop determinats conceptes pràctics durant la sessió de laboratori a tots els estudiants a la vegada.

Comptar amb un tècnic de laboratori que doni suport durant les sessions de pràctiques de l’assignatura. Seria bo que aquest suport fos durant tot el quadrimestre, però es del tot necessari durant les darreres 6 sessions, que es quan els estudiants ja han modelat la maqueta i toca construir-la, per la qual cosa tenen que fer us de l’equipament del laboratori (impressores 3D i talladora làser).
Un únic professor no pot donar el suport necessari a tots els estudiants de pràctiques quan aquests fan ús a la vegada de les 4 impressores 3D i la talladora làser.




(*) Titulacions:	Graus:    N – Area Industrial Comuna, M- Mecànica, E- Elèctrica, K-Electrònica ind.i aut. D-Disseny ind. i d.p, 
Màsters: R-MUESAEI, B-MBDesign
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